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POTRESNA VARNOST MARIBORA

Turski scenarij
ne pride v postev

Maribor je razmeroma potresno varno obmocdje,

Se najvecjo nevarnost ob velikem potresu pomenita
pregradi jez Melje in hidrocentrala Mariborski otok

Sanja Verovnik

aribor se je nazadnje stre-
M sel 29. decembra 2020, ko

so se posteno zamajala tla
v Petrinji na Hrvaskem. Takrat je prislo
do ve¢ elektri¢nih in telekomunikacij-
skih izpadov. S Ptuja in iz Svete Trojice
v Slovenskih goricah so porocali tudi o
poskodbah posameznih stavb. Sicer na
obmo¢ju Maribora v preteklosti vecjih
potresov ni bilo. "V nasprotju s Turéi-
jo se Slovenija nahaja na obmod¢ju z bi-
stveno manj$o seizmic¢no intenziteto.
Obmodje Stajerske in Prekmurija je ob-
modje z najnizjimi projektnimi pospe-
ski tal po karti potresne nevarnosti
Slovenije za povratno dobo 475 let,” po-
jasni slovenski gradbeni inZenir Marjan
Pipenbabher.

Tudi v Sluzbi za za$¢ito, reSevanje in
obrambno nac¢rtovanje Mestne obc¢ine
Maribor (MOM) so v oceni potresne var-
nosti zapisali, da na obmo¢ju Maribora
v preteklosti ne zaznavamo intenziv-
nejse potresne dinamike, zaradi ¢esar
obmoc¢je uvr§fajo med razmeroma
potresno varna, a opozarjajo tudi, da je
potrese kljub sodobni tehnologiji tezko
napovedati: "Karte povedo, kako mo¢ne
potrese in kaks$ne u¢inke je mogoce pri-
¢akovati na nekem obmocdju, ne pa tega,
kdaj bo do potresa prislo in kaksne in-
tenzitete bo."

V nevarnosti bi bili tudi mostovi,
omreZja, staro mestno jedro

Je pa ocenjena poskodljivost objektov v
primeru mocnejSega potresa - VL. stop-
nje po lestvici EMS - za 428 objektov.
Veliko nevarnost pomenita pregradi jez
Melje in hidrocentrala Mariborski otok,
nevarni pa bi lahko bili tudi komunal-
ni objekti v cestnem telesu: mostovi,
plinovodno in vodovodno omrezje ter
objekti kanalizacije - kolektorji, ¢rpa-
lis¢a in ¢istilne naprave. Vir nevarnos-
ti pa bi lahko bili tudi $tevilni drugi
gradbeni objekti, predvsem v starem
mestnem jedru.

Kot poudarja Marjan Pipenbaher, je
za Maribor kot drugo najvecje industrij-
sko mesto v nekdanji Jugoslaviji najbolj
kriti¢no obdobje intenzivne gradnje po
drugi svetovni vojni vse do leta 1963,
ko se je na hitro zgradilo ogromno in-
dustrijskih in stanovanjskih objektov,
predpisov o potresno odpornem pro-
jektiranju pa ni bilo in je bila potresna
obremenitev vklju¢ena v minimalno
horizontalno obtezbo.

Danes lahko ob¢ani varnost stavb
pribliZzno ocenijo z letnico gradnje:
prve sodobne protipotresne predpise je
Jugoslavija sprejela leta 1964 po potresu
v Skopju z magnitudo 6,1, ki je zahteval
vel kot tiso¢ smrtnih Zrtev, posodobili
so jih leta 1981, najsodobnejso razli¢ico
pa je Slovenija sprejela leta 2008, poja-
snjuje profesor gradbeni$tva Miroslav
Premrov. V pomo¢ pri tem je drzavna
spletna aplikacija za ocenjevanje potres-
ne varnosti POTROG. Vendar je po so-
govornikovih besedah za natan¢no
presojo potresne varnosti posameznih
to¢no dolocenih objektov treba narediti
stati¢no analizo posameznega objekta
z vsemi ugotovljenimi natanénimi ga-
bariti in mehanskimi lastnostmi vgra-
jenih materialov, saj lahko seveda ti
tudi odstopajo od vrednosti, doloce-
nih v projektni dokumentaciji. "Potres-
na varnost objekta je na to¢no dolo¢eni
lokaciji s poznano sestavo tal in potre-
sno intenziteto namre¢ dodatno od-
visna tudi od njegove teZe in togosti,
predvsem pa od stopnje trdnosti objek-
ta, to je sposobnosti disipiranja dodatne
energije v obliki deformabilnosti. Vse to
je za ustrezno oceno potresne varnos-
ti posameznega objekta treba skrbno
analizirati. Vse drugo so zgolj pavsalne
ocene," poudarja Premrov.

Doktrina: Poskoduje se lahko,
porusi pa ne

Prav tako je Premrov mnenja, da bi
objekti, ki se v Mariboru gradijo zadnja

leta, morali biti varni pred potresi, za-
jetimi v potresni karti s povratno dobo
475 let, pod pogojem, da so bili ustre-
zno sprojektirani po slovenski oziroma
evropski protipotresni zakonodaji. "Te-
oreti¢no se sicer lahko zgodi, da pride
do potresa, katerega intenziteta pre-
sega statisti¢no dolo¢eno vrednost, je
Ppa ta verjetnost statisti¢no seveda zelo
majhna. Zelo pomembna dejavnika sta
torej ustrezna kakovost in sam nadzor
nad gradnjo objekta, vendar menim, da
se nam tudi glede tega na cbmod¢ju Ma-
ribora ni treba bati."

"Filozofija sodobnih predpisov grad-
nje za zagotavljanje potresne odporno-
sti sloni na tem, da se v slu¢aju ruilnega
potresa objekti sicer lahko poskoduje-
jo, ne smejo pa se porusiti,” opozarja
Marjan Pipenbaher. Kot pravi, sodob-
no zasnovani objekti visokih gradenj
in mostov striktno sledijo tej usmeri-
tvi. Zaradi duktilnosti (lastnosti ma-
teriala, da prenese deformacijo, ne da
bi se zlomil, op. a.) vgrajene armature
je strah, da bi se porusili tudi ob mo¢-
nejSem potresu od tistega, na katerega
so bili dimenzionirani, po Pipenbaher-
ju odvec.

Ocenjuje tudi, da so sorazmerno
varne tudi starej$e zidane zgradbe v
visini do pete etazZe, ki so bile pravilno
projektirane in imajo ustrezno razpore-
jene nosilne zidove, kar pomeni, da so
na nivoju posameznih etaz z armirano-
betonskimi plo§¢ami povezane v nosil-
no konstrukcijsko celoto.

Turéija: Kriva je narava,
$e bolj pa clovek

Je torej za katastrofalne posledice
potresa v Turciji odgovoren tudi ¢lo-
veski faktor? "Kriva je narava, a zal Se
bolj ¢lovek!" je nedvoumen Pipenbaher.
Medtem ko so se nekatere zgradbe, tudi
povsem nove, sesule kot hiSice iz kart,
sta dva velika avtocestna mostova ¢ez
reko Evfrat, 5o in 100 kilometrov od Za-
ri§ca potresa, ki ju je Pipenbaher zacel
projektirati leta 2010, ostala neposko-
dovana. "Ne gre zanemariti dejstva, da
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je bil potres v Tur¢iji izredno visoke in-
tenzitete, zato nas ne sme ¢uditi, da so
bile mo¢no poskodovane tudi korek-
tno zasnovane in solidno dimenzioni-
rane stavbe. Preostale pa so se porusile
zaradi nekakovostne zasnove ali grad-
nje. Tudi sodobni poslovni in stano-
vanjski objekti, zgrajeni komaj pred
nekaj meseci,” opozarja.

Pravi, da je Tur¢ija leta 2018 sicer
sprejela nove, stroZje in sodobnejse
predpise, ki definirajo graditev objek-
tov na potresnih obmo¢jih. Vendar
glavno teZavo povzrocajo zanemarja-
nje ali delno neupostevanje predpisov,
slaba kakovost gradnje in tudi lastniki
gradbenih podjetij, ki jih veliko bolj kot
stabilnost in kakovost izvedbe objekta
zanima dobicek, je preprican. "Veliko
turskih gradbenih podjetij gradi dobro, s
$tevilnimi sem tudi sam sodeloval, gra-
dijo v Evropi in drugod po svetu, obsta-
jajo pa seveda tudi podjetja, predvsem
na lokalnem nivoju, ki ne znajo, ne zmo-
rejo ali enostavno zaradi reduciranja
stro§kov ne upostevajo osnovnih nacel
kakovostne in potresno varne gradnje."

Temeljno vodilo in zakonska obveza
projektantov gradbenih konstrukcij je,
poudarja Pipenbaher, zagotavljanje pot-
rebne nosilnosti in stabilnosti konstruk-
cij tako v fazi gradnje kot v fazi uporabe,
posebej se je treba posvetiti konstrukci-
jam na obmo¢jih z mo¢nim vetrom ali
visoko potresno ogroZenostjo.

Sogovornik poudarija, da je zlasti pri
projektiranju visokih stavb ali mostov
z velikimi razponi nujno, da ima pro-
jektant dovolj izkusenj in teoreti¢nega
znanja, ker bo samo tako znal pravilno
zasnovati konstrukcijo, da pa kakovost
graditve objektov ni odvisna samo od
kakovosti projekta, ampak tudi od de-
janske kakovosti vgrajenih materialov
in izvedbe: "Pri tem vsekakor ne gre
zanemariti pomembne vloge institucij,
ki izvajajo nadzor materialov, kot tudi
potrebne strokovnosti nadzornih inZze-
nirjev.” Zato Miroslav Premrov predla-
ga uvedbo izdelave "potresne izkaznice
objektov”, kot je to narejeno za energet-
ske izkaznice.

Ogrozena Ljubljana, tudi Krsko

Strokovnjaki ocenjujejo, da lahko v Sloveniji ob potresu sedme stopnje prica-
kujemo neznatno $tevilo mrtvih in vedje $tevilo poskodovanih ter okvare na
elektri¢énem omreZju oziroma razpad omreZja in ogromno $kodo zaradi usta-
vitve gospodarske dejavnosti. LaZje poSkodovanih bi bilo okoli 40 odstotkov
objektov, srednje nekje do 35 odstotkov objektov, teZje poskodovanih oziro-
ma popolnoma porusenih pa 25 odstotkov objektov. "Ob teh §tevilkah bi nas
moralo skrbeti," opozarjata poobla$¢ena inZenirja dr. Peter Kante in dr. Jaka
Zevnik iz 1ZS.

"V Sloveniji se v zadnjih desetletjih ukvarjamo predvsem s problematiko
energetske sanacije in gradnjo novih son¢nih elektrarn na dotrajanih obstoje-
¢ih objektih. Bi pa morali bolj resno pristopiti k strategiji celovitega izbolj$anja
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potresne odpornosti objektov," dodajata.

Glede na potresno nevarnost in pri¢akovano moc¢nej$o potresno aktivnost so
po besedah dr. Kanteta in dr. Zevnika najbolj ogroZeni kraji na severozaho-
du, v osrednjem delu drzave in na jugovzhodu, med najbolj ogrozena mesta
pa poleg Ljubljane tejejo Bovec, Tolmin, Idrijo, Postojno, Kranj, Skofjo Loko,
Novo mesto in Krsko.

Ob velikem ljubljanskem
potresu aprila 1895, ki

je terjal najmanj sedem
zivljenj, se je v Mariboru
podrlo ve¢ dimnikov

in razpokalo vec zidov.
Najvecji potresi v Sloveniji:
Idrija (1511), Ljubljana (1895),
Posocje (1998, 2004).
MocnejSe potresne sunke
so Maribor&ani Cutili tudi

v letih 1926, 1936 in 1939.
Nazadnje se je Maribor
dodobra stresel ob potresuv
Petrinji 29. decembra 2020.

Marjan Pipenbaher: "Za
Maribor je najbolj kriticno
obdobje hitre intenzivne
gradnje industrije in
stanovanj po drugi svetovni
vojni do leta 1963."

Miroslav Premrov:
"Teoreti¢no se sicer lahko
zgodi, da pride v Mariboru
do hujsega potresa,
statisti¢no ne."
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Hidrocentrala Mariborski otok bi ob
hujsem potresu lahko bila v veliki
nevarnosti. Foto: lgor NAPAST



